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 بافت قديم يساختمان پذيريعوامل بيروني تاثيرگذار در آسيبارزيابي 
  شهرها در برابر زلزله 

  )خوي شهر1ناحيه : مطالعه موردي(
  محسن احدنژاد

  استاديار گروه جغرافياي دانشگاه زنجان
  شهناز جليل پور

  ريزي شهري كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه
  چكيده

ريزي شهري بوده و در اين راستا اولين گام شناسايي مهمخاطرات طبيعي يكي از اهداف اصلي برناموضوع ايمني شهرها در برابر 
در اين پژوهش بافت قديم شهر  .باشد هاي موجود در اين زمينه ميها و روشپذيري اجزا و عناصر شهري با استفاده از مدل ميزان آسيب

هايي چون شاخصشهري در برابر زلزله با استفاده از  هايساختمانپذيري يباز نظر عوامل بيروني تاثيرگذار در آس) 1ناحيه (خوي
مراكز ، دسترسي به فضاهاي باز، تراكم جمعيت و دسترسي به هادسترسي به شبكه معابر، سازگاري و ناسازگاري كاربري

مشخص گرديد كه  هاي انجام شده حليلقرار گرفته و بعد از تبررسي  دمور  AHPروش كمك به و  GISدر محيط  )هابيمارستان(درماني
درصد از ساختمانهاي واقع شده در اين  62به طوريكه پذيري بالايي در برابر زلزله بوده  با در نظر گرفتن اين عوامل داراي آسيبناحيه فوق 

  .   باشند پذيري خيلي بالا و بالا برخوردار مي ناحيه از آسيب
                                                    

  ساختمان -بافت قديم –عوامل بيروني  –پذيري آسيب: واژگان كليدي

  مقدمه 
ميليون نفر را  53/1در خلال قرن گذشته بيش از هزار زلزله مخرب در هفتاد كشور جهان به وقوع پيوسته و جان 

شهري زياد نواحي  هاي اخير درشي از زلزلهنا در حالي است كه تلفات اين. گرفته و خسارات مادي فراواني به بار آورده است
كشور چين، ايران، پرو، شوروي سابق، گواتمالا و تركيه بوده  6بوده و هشتاد درصد از تلفات جاني ناشي از اين زلزله ها در 

  .سازدتر و فراوان ميرشد سريع شهرهاي جهان چنين بحران هايي را دردناك. است
نواحي كوهزايي جهان   ينترقفقاز است كه به عنوان آخرين و جوان –هيمالايا  - آلپايران بخشي از كمربند كوهزايي 

زلزله مخربي كه در دنيا اتفاق  153ترين مناطق جهان بوده و از هر فلات ايران از نظر وقوع زلزله يكي از فعال. شودشناخته مي
  )1374فرح، (.به ايران بوده است درصد آن مربوط 6/17افتاده 

خيزي قرار دارد كه از مرز تركيه وارد ايران گرديده و پس از عبور از خوي و تبريز به زنجان ي بر روي نوار زلزلهخو شهر
بندي هاي پهنهبررسي نقشه. دهدسرخس تغيير مسير  مي رسد و از آنجا به سمت گرگان وو بعد البرز مركزي و تهران مي

 .باشدر خوي ميدهنده بالا بودن خطر زلزله در شهزلزله نشان

ريزي و طراحي شهري مربوط مستقيم به وضعيت نامطلوب برنامهها و صدمات به طور مستقيم و غيرببررسي ميزان آسي
 هاي نامناسب شهري، شبكه ارتباطي ناكارآمد شهر، بافت شهري فشرده ووضعيت بد استقرار عناصر كالبدي و كاربري. شودمي

نقش ... هاي درماني شهر و كمبود وتوزيع نامناسب فضاهاي باز شهري و ت بد استقرار كاربريفرسوده، تراكم شهري بالا، وضعي
در اين . هاي فرسوده وقديمي شهري در زلزله داردمخصوصا بافت هاي وارده به شهرها واساسي در افزايش ميزان آسيب

به بررسي ...) ها با هم وزگاري و ناسازگاري كاربريدسترسي به شبكه معابر، سا(م تا با استفاده از عوامل بيرونيبرآنيپژوهش 
  .پذيري بافت قديم خوي بپردازيموضعيت آسيب
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 پيشينه تحقيق -1

هاي چندي در سطح جهاني و داخلي صورت پذيرفته پذيري شهرها در برابر زلزله، پژوهش در ارتباط با ارزيابي آسيب
  .كنيمدر اينجا به بعضي از آنها اشاره ميكه .است
احـدنژاد و  . وزن دهـي فاكتورهـاي مـوثر در آسـيب پـذيري لـرزه اي شـهر تهـران        ) 1385(ا طاهر، رضـا و همكـاران  آق
، ارزيابي آسيب پذيري سكونتگاههاي حاشيه اي و غير رسمي در برابر زلزله بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات     )1386(همكاران

شهرسـازي در سـنجش آسـيب پـذيري شـهرها از زلزلـه بـا         ملاحظات) 1387(عزيزي، محمد مهدي و اكبري،رضا. جغرافيايي
تهيـه نقشـه آسـيب    ) 1384(سـيلاوي،طلوع و همكـاران  . بكارگيري روش تحليل سلسله مراتبي و سيستم اطلاعات جغرافيـايي 

   .پذيري لرزه اي با استفاده از روشهاي تصميم گيري چند معياره مبتني بر رياضيات بازه ها و سيستم هاي اطلاعات مكاني
 پذيري شهرها در برابر زلزله با بكارگيري مدلدر رساله دكتري خود تحت عنوان آسيب) 1388(احدنژاد روشتي

(RISK-UE) و روش فرايند تحليل سلسله مراتبي)AHP (هاي رخ داده پذيري زلزلهسازي آنها با استفاده از توابع آسيبو بومي
پذيري لبدي شهر زنجان در برابر زلزله پرداخته و برآورد مناسبي از آسيبپذيري كا در مناطق مختلف كشور  به مطالعه آسيب

هاي مكاني و توصيفي اجزا و عناصر اصلي و رفتاري ساختماني و تعيين تاثير هر كدام از شهر زنجان با استفاده از داده
امكانات تحليلي و نمايشي سيستم  همچنين ايشان با استفاده از. معيارهاي بكار گرفته در ميزان آسيب را انجام داده است

بندي آسيب وارده به پهنهسازي و ريزهاي مختلف آن به مدلو ارائه سناريوهاي زلزله در شدت) GIS(اطلاعات جغرافيايي
  .هاي شهر زنجان در برابر زلزله پرداخته استها، تلفات انساني و خسارات اقتصادي به ساختمانساختمان

BoteroFernandex(2009) پذيري گيري ميزان آسيباطلاعات جغرافيايي براي اندازه" در رساله دكتري خود تحت عنوان
پذيري شهرها در گيري آسيبهاي جغرافيايي در مطالعات مربوط به اندازهشهرها در برابر زلزله، به ارزيابي نقش اطلاعات و داده

پذيري اجتماعي و كالبدي در شهر بندي ميزان آسيبمكاني به پهنه هايساختار دادهبرابر زلزله اشاره نمود و با توجه به زير
  .مديلين واقع در كشور كلمبيا پرداخته است

Martineli(2008)ها و ارائه سناريوهاي آسيب براي شهرهاي ايتاليا، پذيري ساختماناي با عنوان ارزيابي آسيبدر مقاله
پذيري ساختماني را ارزيابي نموده و در آسيب ميزان Risk-UEمدلي از جمله پذيرهاي ارزيابي آسيبابتدا با استفاده از مدل

هاي احتمالي پرداخته سازي خسارات ناشي از زلزلههاي مختلف به تخمين و مدلنهايت با ارائه سناريوهاي زلزله در شدت
  .است

زي آسيب پذيري شهرها در برابر زلزله و تلفيق سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور در مدلسا) 2003(راشد و همكاران
  . بررسي نقش سيستم اطلاعات جغرافيايي در مدلسازي و پيش بيني آسيب پذيري شهر

  روش انجام تحقيق -2
غيرممكن  "مشكل و گاها) مانند زلزله(دهد از آنجايي كه كنترل متغيرهاي مستقلي كه انسان را تحت تاثير قرار مي

هاي كمي هم به عنوان كامل همچنين روش تجربي و روش. تحقيق استفاده خواهد شداست از روش معياري جهت روش 
و با نگرش كاملا سيستمي  مقالههمچنين اين . گيردكننده روش معياري به عنوان يك روش جنبي مورد استفاده قرار مي

پذيري ساختماني بافت در آسيب عوامل بيروني تاثيرگذارارزيابي به دنبال يلي تحل –رويكرد حاكم بر روش تحقيق توصيفي
  .باشدميقديم شهرها در برابر زلزله 

  
  هامواد و روش - 3

 هاداده   -3-1

-شود كه از منابع مختلف جمعها، جداول و نمودارهايي اطلاق ميها، نقشهها، شكلداده يا اطلاعات به اعداد، گزارش

به عبارت . توانند مكاني يا غير مكاني باشندها مياين داده. دآوري و در يك محيط خاص تحت عنوان پايگاه داده ها ذخيره شون
ر شود كه براي تحليل و استنتاج اهداف مورد استفاده قراها و مداركي گفته ميبه نقشه (GIS)ديگر داده يا اطلاعات در 

  ).1380،22جهاني و مسگري، (گيرد
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  )هاي گرافيكيداده(هاي مكانيداده) الف
هاي مكاني داده. شوندبه دو دسته داده هاي مكاني و داده هاي توصيفي تقسيم مي (GIS)ر سيستم ها دبطور كلي داده

شود اين داده دهند، اطلاق ميها را نشان ميگيرند و موقعيت مكاني پديدههايي كه مختصات زميني عوارض را در برميبه داده
  .در دو مدل رستري و برداري قابل نمايش و استفاده هستند

ها به سه شهر خوي، توزيع مكاني كاربري 1ناحيه  1:5000هاي گرافيكي مورد استفاده در اين مقاله شامل نقشه داده
  .صورت خط و نقطه و سطح

  )گرافيكيغير(هاي توصيفيداده) ب
مانند . كندها ثبت مي شود و عوارض زمين را توصيف ميهاي توصيفي عبارت است از اطلاعاتي كه در پايگاه دادهداده

  ).1380،23جهاني و مسگري، (موقعيت عوارض مكاني، توپولوژي و هندسه، طول راهها و شكل و مساحت عوارض 
و 1375شامل اطلاعات مربوط به بلوكهاي آمـاري بـر اسـاس آمـار سـال      هاي توصيفي مورد استفاده در اين مقاله داده  

   .نوع كاربري اراضي، تراكم جمعيت، عرض معابر 1385
  (AHP)مراتبي فرايند تحليل سلسله -3-2

هايي كه در هاي مختلفي به كار گرفته شده يكي از روشپذيري شهرها در برابر زلزله تاكنون روشبراي ارزيابي آسيب
پذيري كالبدي بافت قديم شهر خوي مورد استفاده قرار گرفته است، روش فرايند تحليل اين پژوهش براي ارزيابي آسيب

جامع ترين سيستم هاي طراحي  اين روش ، يك روش ساده و منعطف و در عين حال يكي از. است (AHP)ي مراتبسلسله
دهد مراتبي ميگيري با معيارهاي چندگانه است، زيرا امكان فرموله كردن مسئله را به صورت سلسلهشده براي شاخه تصميم

- اين فرايند گزينه هاي مختلف را در تصميم. دهد مي و هم چنين امكان در نظر گرفتن معيارهاي مختلف كمي و كيفي را

  )1381،قدسي پور.( گيري دخالت داده و امكان تحليل حساسيت روي معيارها و زير معيارها را دارد
  در برابر زلزله هاپذيري كالبدي شهرآسيب برگذار عوامل تاثير -4

: شوندباشند اين عوامل به دو دسته تقسيم مي توانند دخيلبراي ارزيابي آسيب پذيري كالبد شهر دو نوع عوامل مي
قدمت  ساختمان، نوع : گردد مثلاپذيري به خود ساختمان بر ميعواملي هستند اثر آسيب :عوامل دروني ساختمان  )الف

  ...مصالح ساختمان، مساحت ساختمان، طبقات ساختمان و
-گردد، بلكه عوامل ديگري در آسيبد ساختمان برنميعوامل بيروني ساختمان، عواملي كه مستقيما اثر زلزله به خو )ب

 پذيري مساكن شهري در برابر زلزله نقش دارند 

سازگاري و  نظر قرار گرفته كه شاملهاي بيروني مدافت قديم خوي شاخصپذيري بدر اين مقاله براي تحليل آسيب
هاي مورد نياز در هنگام باز، دسترسي به كاربريهاي همجوار، دسترسي به شبكه معابر، دسترسي به فضاي ناسازگاري كاربري

دوري از پذيري از عوامل بيروني ديگري شامل همچنين براي ارزيابي آسيب. باشدميو تراكم جمعيت ) بيمارستان(وقوع زلزله 
ني شدن مطلب توان استفاده نمود كه به خاطر طولاهم مي... هاي پر خطر مثل پمپ بنزين و خطوط انتقال فشار برق و كاربري

  .از آوردن آنها اجتناب مي شود
بر اساس . هاي موثر براي هر كدام از اين معيارها، يك سري زيرمعيارها تهيه شدپس از تعيين معيارها و شاخص

 9تا  1هاي از پذيري آنها وزناستانداردهاي موجود در اين زمينه براي هر كدام از اين زيرمعيارها بر اساس ميزان آسيب
ها مورد استفاده با استفاده از سيستم اطلاعات ها نقشه هر كدام از معيارها و شاخصه شد كه بر اساس اين وزنداد

  )1جدول(.شودجغرافيايي تهيه مي
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  پذيري براي عوامل بيرونيزان آسيبماتريس معيارها و زير معيارها و كد بندي آنها بر اساس مي: 1جدول
 

عوامل و معيارهاي 
 اصلي

 
يرمعيارهاز  

پذيري آسيب
 خيلي كم

پذيري كمآسيب پذيري آسيب 
 متوسط

پذيري زيادآسيب پذيري آسيب 
 خيلي زياد

1 3 5 7 9 

دسترسي به شبكه 
 معابر

متر 4-0      ● 
متر 8-4     ●  
متر 12-8    ●   
متر 16-12   ●   
متر  24-16  ●    

ها با سازگار كاربري
 هم

 
 

    ● كاملا سازگار

   ●  سازگار
   ●   نسبتا ناسازگار
 ●     كاملا ناسازگار

ها از فاصله شعاع
 فضاي باز

متر 50-0  ●    
متر 150-100   ●   
متر200-150    ●   
متر400-200     ●  

به بالا 400      ● 
نفر در هكتار 0-35 تراكم جمعيت  ●    

نفر در هكتار 65-35   ●   
نفر در هكتار 65 -100    ●   
نفر در هكتار 180-100     ●  
نفر در هكتار 500-180      ● 

ها از فاصله شعاع
 مراكز بيمارستان

متر 50-0  ●    
متر 100-50   ●   
متر 300-100    ●   
متر 500-300     ●  

به بالا 500      ● 

  
  ساكن شهري در برابر زلزلهپذيري مهاي عوامل بيروني موثر در آسيبشاخص - 5

  پذيري ناشي از دسترسي به شبكه معابرآسيب -1- 5
پذيري شهر در برابر زلزله دارد در صورتي كه شبكه ارتباطي شهر شبكه ارتباطي شهر،  نقش مهمي در كاهش آسيب

ته خواهد شد زيرا امكان گريز از بعد از وقوع زلزله آسيب نبيند و كارآيي خود را حفظ كند از تلفات زلزله به ميزان زيادي كاس
هاي خطرناك و دستري به مناطق امن فراهم خواهد بود و عبور و مرور وسائط نقليه امدادي به راحتي صورت خواهد موقعيت
  ).93، 1383عبداللهي، (گرفت 

 واحد رصدد 75/49يعني ،  2988، تعداد 1در ناحيه يساختمانواحد  6006از مجموع  با در نظر گرفتن اين شاخص،
متر  0- 4معابر   دسترسي به يساختمان واحد درصد 31/17،   1040همچنين تعداد  متر و 4-8معابر  دسترسي به يساختمان

كه به اين شبكه معابر دسترسي دارند، در هايي ساختمانهاي باريك و كم عرض است ، كه نشان از وجود شبكه باشندمي
.  باشندمتر را دارا مي 8دسترسي به شبكه معابر بيشتر از  يساختمانهاي واحداد كمي از تعد. پذيرترندهنگام وقوع زلزله آسيب

  .دهدنشان مي 1را در سطح ناحيه  گذاري دسترسي به شبكه معابرشبكه معابر و وزن  دسترسي به به ترتيب 2و1 شكل
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  نقشه دسترسي به شبكه معابر  :1 شكل

  

  
  گذاري دسترسي به شبكهنقشه وزن  :2 شكل

 

   هاسازگاري و ناسازگاري كاربريپذيري ناشي از آسيب - 2-  5
ها مجاور نسبت به همديگر سازگاري كاربري پذيري مساكنآسيبهاي مورد استفاده جهت يكي ديگر از شاخص          

تواند در كه مي. ازگاري يا ناسازگاري دارندها از نظر كاربر چقدر با همديگر  سبدين معني كه قرار گيري ساختمان. باشدمي
شود به عنوان مثال قرار گرفتن يك ... سوزي يا نشت مواد سمي و موقع بروز زلزله باعث افزايش حوادث ثانويه از جمله آتش

ن شود هر پمپ بنزين و يا وجود كارخانه صنعتي در كنار كاربري مسكوني مي تواند باعث ايجاد خسارات ثانويه به يك ساختما
جهت ارزيابي سازگاري . اي يا ساير شاخص ها هيچ گونه مشكلي نداشته باشدچند كه ممكن است آن ساختمان از نظر سازه
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بين دو كاربري مختلف در يك شهر زلزله خيز همواره بايد در نظر داشت كه بيشترين آسيب را كدام كاربري و كمترين را نيز 
        ).250، ص 1375بحريني، ( كاربري دارد كدام

با استفاده از سيستم اطلاعات  هاي ديگر به تنهايييك از كاربري با كاربريبراي تهيه اين شاخص ابتدا سازگاري هر 
 و AHP روشهاي اصلي شهري حاصل شد و سپس با استفاده از نقشه سازگاري به تفكيك كاربري وجغرافيايي استخراج شد، 

ها نسبت به ها اعمال شده و در نهايت نقشه سازگاري كاربريههاي حاصله از اين روش به نقشتهيه ماتريس مربوطه مقدار وزن
  .همديگر حاصل شد

  

  
  نقشه كاربري وضع موجود: 3شكل 

  

  
  هانقشه سازگاري و ناسازگاري كاربري: 4 شكل

                       
  پذيري ناشي از دسترسي به فضاهاي بازآسيب -3- 5

ترين از عمده. قش مهمي در كاهش وسعت ميزان عمل و نتايج اكثريت حوادث طبيعي و مصنوعي دارندفضاهاي باز ن
عملكردهاي آن در هنگام بروز زلزله جدا ساختن يك منطقه داراي پتانسيل خطر از ديگري و بدين ترتيب متمركز كردن 
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مچنين فضاهاي باز در مواقع اضطراري به عنوان يك ه. باشداي وقايع ميفعاليت نيروهاي مخرب و جلوگيري از توسعه زنجيره
بدين ترتيب طراحي مناسب فضاهاي باز داخل . منطقه در دسترس با امكان فرار و استقرار و پناه گرفتن در آن مطرح باشند

هري سودمندي فضاهاي باز در محدوده ش. گرددها جهت مقابله با خطر محسوب ميترين حربههاي شهري يكي از مهمبافت
 1372پرتوي،(بستگي به تعداد اين فضاهاي، توزيع يكسان در تمام منطقه شهري و همچنين تداوم سيستم مناطق سبز دارد 

،353 .(  
  . دهدپذيري را نشان ميگذاري ناحيه مورد نظر بر اساس ميزان آسيبعيت فضاهاي باز و وزنموق 6و  5شماره  شكل

  

  
  نقشه موقعيت فضاهاي باز:  5شكل 

  
  گذاري به فضاهاي بازنقشه وزن  :6 شكل
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بدين صورت . پذيري با استفاده از اين شاخص دو عامل فاصله و شعاع دسترسي مد نظر قرار گرفتبراي ارزيابي آسيب
پذيري بيشتري را پذيري كمتر و هر چه دورتر باشند، آسيبتر باشند داراي آسيببه فضاهاي باز نزديك هاكه هر چه كاربري

  شودپذيري افزوده ميبا افزايش فاصله از فضاهاي باز بر فاصله شعاعي ميزان آسيب. باشندرا ميدا
  .باشدفضاي سبز مي 3پاركينگ و  3فضاي باز اينجا شامل فضاهاي سبز و پاركينگ است كه اين محدوده داراي 

احدهاي ساختماني ناحيه مورد درصد و/ 22دهد كه با در نظر گرفتن اين شاخص در حدود نتايج حاصله نشان مي
باشد، كه پذيري بيشتر ميدرصد آسيب/ 50پذيري متوسط و درصد داراي آسيب/ 23پذيري كمتر ، حدودمطالعه داراي آسيب

 .باشدنشان دهنده محدود بودن فضاهاي باز در اين منطقه مي

 
 پذيري ناشي از تراكم جمعيتآسيب -4- 5

هر چه قدر تراكم جمعيت در شهر  دهد كهزلزله هاي رخ داده در ايران نشان ميهاي انجام شده و تجربيات بررسي
پذيري شهر در مواقع اضطراري از جمله زلزله كمتر باشد و يا اين تراكم به طور متعادل در سطح شهر توزيع شده باشد، آسيب

علاوه بر ت در لحظه وقوع زلزله خواهد شد، هاي جمعيتي بالا در شهر هم موجب بالا رفتن تلفابرعكس تراكم. كمتر خواهد بود
هاي قابل ترديدي در رابطه با شاخصهاي انساني نقش غيربه طور كلي تراكم .سازندرا با مشكل مواجه مي رسانيكار امداد اين

تر ي پيچيدهوليكن رابطه تراكم جمعيت با آثار زلزله قدر. و دسترسي به امكانات دارد... ، بهداشتي، آموزشي و مختلف رفاهي
با استناد به روش استقرايي و استدلالي روشن است كه تراكم جمعيت هيچ نقشي در شدت تخريب ندارد، بلكه اهميت . است
به عبارت ديگر از آن جا كه ترتيب زماني، آثار زلزله به صورت زير است، لذا . ها مربوط به بعد از رخ دادن تخريب استتراكم

  ). 132، 1375بحريني، (كننده است در آخرين مرحله بسيار تعيينهاي انساني اهميت تراكم
منطقه مورد درصد از واحدهاي ساختماني / 19 هد كه با در نظر گرفتن اين شاخص در حدود نتايج حاصله نشان مي

       .است پذيري بالاآسيب دارايدرصد / 24آسيب پذيري متوسط و  دارايدرصد / 57پذيري كم، آسيبمطالعه داراي 
گذاري به تراكم وزنحاصله از  نقشه  8شماره  شكلبندي تراكم جمعيت در محدوده مورد مطالعه و پهنه 7شماره  شكل

  .دهدجمعيت را نشان مي
  

  
 تنقشه تراكم جمعي: 7شكل شماره 
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  گذاري به تراكم جمعيتنقشه وزن:  8شماره  شكل

  
  )بيمارستان(اني مراكز درمپذيري ناشي از دسترسي به آسيب -5- 5

ي اين است كه دسترسي به مراكز هاي گذشته ايران نظير زلزله رودبار و بم نشان دهندههاي انجام شده در زلزلهبررسي
عهده دارد هر چقدر اين مراكز از عمل وقوع زلزله دورتر باشد با توجه به دي در كاهش تلفات ثانويه زلزله بردرماني نقش زيا

به عنوان عامل مهم در اي  هاي شهري در هنگام بروز زلزله دسترسي به اين مراكز با مشكلات عديدههوضعيت نابسامان شبك
دهد و دامنه خطر را افزايش شود  افزايش فاصله سكونتگاه با مراكز درماني، سرعت امداد را كاهش ميامداد رساني تلقي مي

  .دهدمي
نظر گرفتيم دسترسي به بيمارستان  به دليل عملكرد  حساسي كه  هاي ويژه اي كه در اين پژوهش دريكي از كاربري

افزايش فاصله سكونتگاه با مراكز درماني، سرعت امداد را  .اي برخوردارندالعادهباشند از حساسيت فوقبه هنگام وقوع دارا مي
  .دهددهد و دامنه خطر را افزايش ميكاهش مي

    .هاشم همجوار بوده استباشد ولي با بيمارستان بنين نميبافت قديم شهر خوي هر چند داراي بيمارستا
شعاع دسترسي به بيمارستان را در ناحيه  10شماره  شكلهاشم و همچنين بنيموقعيت بيمارستان قمر 9شماره شكل

طور شود و همين پذيري كمتر ميتر باشد آسيبهر چقدر فاصله دسترسي به بيمارستان نزديك. دهدشهر خوي نشان مي 1
پذيري كمتر ها از نظر دسترسي به بيمارستان از آسيبدرصد ساختمان/ 10همانطور كه در نقشه مورد مشاهده است  .برعكس
   .برخوردار است ييپذيري بالادرصد از آسيب 90يعني و بقيه 
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  نقشه موقعيت بيمارستان همجوار: 9 شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي به بيمارستاننقشه وزن گذاري دسترس: 10شماره  شكل
                  

  پذيري تهيه نقشه آسيب - 5
دسترسي به شبكه معابر، سازگاري (پذيري هر كدام گذاري شده و آسيبها به تنهايي وزنتا اين مرحله هر كدام از شاخص

. به تنهايي استخراج گرديد) )بيمارستان(به مراكز درماني ، دسترسي به فضاهاي باز، تراكم جمعيت و دسترسيهاو ناسازگاري كاربري
هاي مختلف با همديگر پذيري شهر تنها با يك شاخص گويا نبوده، بلكه بايد شاخصبا توجه به ديدگاه سيستمي تعيين آسيب

پذيري مورد استفاده قرار گرفته از اهميت يكساني برخورداري نبوده هايي كه در تعيين آسيبهمچنين شاخص. مطالعه گردند
ها نسبت به بنابراين در اين مرحله شاخص. تري داشته باشدن است شاخصي نسبت به ديگري نقش تعيين كنندهو حتي ممك

  .گرديد استفادهAHP پذيري از روشهمديگر سنجيده شده و براي تعيين وزن و اهميت هر كدام در آسيب
 با همديگر از روش) هاخصشا(هابراي تركيب لايه AHPها بوسيله بعد از استخراج وزن هر كدام از شاخص

 weighted Overlay ها در آن با استفاده از اين روش وزن هر كدام از شاخص. از سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده گرديد
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 شهر 1ساختماني ناحيه  بيرونيپذيري عوامل ها با همديگر تركيب و نهايتا نقشه آسيبشاخص تاثير داده شده سپس شاخص
  .استخراج گرديد )پذيريآسيب نقشه نهايي(خوي

ماتريس مربوط به مقايسه معيارها به  AHPهاي اشاره شده در بالا تهيه شده با استفاده از روش آنكه شاخصپس از 
بر آورد گرديد كه حاكي از  0.48و بعد از محاسبه وزن معيارها نسبت توافق برابر ) 2جدول شماره (شكل زوجي تهيه شده 
هاي مربوط به در نقشه ) 2جدول  (هاي حاصله ازبا اعمال وزن. باشدزن معيارها و مقايسه آنها ميعدم تصادفي بودن و

خوي با در نظر گرفتن اين عوامل حاصل شد كه در شكل ) 1ناحيه(پذيري بافت قديمهاي اشاره شده نقشه نهايي آسيبشاخص
   .مورد نمايش قرار گرفته است 11شماره

  دوتايي معيارهاماتريس مقايسه : 2جدول 
وزن نهايي 
 معيارها

وزنهاي 
 نرمال نشده

حاصلضرب
 وزنها

دسترسي به
 بيمارستان

تراكم
 جمعيت

دسترسي به 
 فضاهاي باز

سازگاري 
كاربري ها با 

 همديگر

دسترسي 
به شبكه 

 معابر
 

 معيارها

دسترسي به شبكه  1 3157533 3.15  0.443
 معابر

 
گاري كاربري ساز  0.33 9/95321 0.2221.58

 ها با همديگر
دسترسي به  0.33 6/62210.50 0.2041.45

 فضاهاي باز
 تراكم جمعيت  0.20 0.06210.500.33 0.0780.56

دسترسي به  0.14  0.00710.500.500.20 0.0520.37
 بيمارستان

  مجموع331.56 17.11

                      

  
  خوي) 1ناحيه(پذيري بافت قديمي آسيبنهاينقشه : 11شماره  شكل
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  گيري نتيجه
شود كه درصورت بروز سانحه بر اجزا و عناصر شهري وارد شده و پذيري شهري به ميزان خسارتي اطلاق ميآسيب

ي بوده كه تمام وان يك پديده گسترده و همه جانبههمچنين به عن .باشدمقدار آن بر حسب ماهيت و كيفيت آنها متفاوت مي
، 1378پويان، (يابدگرفته و به دليل وابستگي عناصر به يكديگر ميزان آن به سرعت افزايش ميامل موجود دريك شهر را دربرعو
2(.  

لذا در اين مقاله سعي . پذير نيستپذيري شهري به طور يكجا امكاناز آنجاييكه بررسي همه جانبه تمامي عوامل آسيب
-ها در نظردهي به عوامل بيروني ساختمانمراتبي براي وزنش تجزيه و تحليل سلسلهگرديد كه اين موضوع با استفاده از رو

  گرفته شد
درصد از قطعات ساختماني  86/25دهد كه هاي استفاده شده نشان ميگذاري شاخصپذيري حاصل از وزننقشه آسيب

- درصد از آسيب 47/13پذيري متوسط و يبدرصد از آس 05/25پذيري بالا، درصد از آسيب 59/35پذيري خيلي بالا، از آسيب

هاي بسيار تنگ و باريك ، تراكم جمعيت بالا، كمبود فضاي باز ، عدم دسترسي پذيري كمتري برخوردارند، اين ناحيه با كوچه
   .دهدپذيري اين محدوده را نشان ميآسيبهاي ناحيه، در بيشتر قسمت بيمارستان  به

  ماخذ منابع و
شماره  ،40اي شهر تهران، نشريه دانشكده فني،جلد پذيري لرزهدهي فاكتورهاي موثر در آسيب،وزن)1385(ارانآقاطاهر رضا و همك -1

  .، دانشگاه تهران8
پذيري شهرها در برابر زلزله، نمونه موردي شهر رنجان رساله دكتري جغرافيا و  سازي آسيب ، مدل1388 روشتي، محسن،اداحدنژ -2

  .هرانبرنامه ريزي شهري، دانشگاه ت
مهندسي  شناسي واللملي زلزلهحبيب، فرح، نقش فرم شهر در كاهش خطرات ناشي از زلزله، مجموعه مقالات دومين كنفرانس بين   -3

  1374.زلزله، تهران، 
، بنيـاد  )نمونه شهرهاي منجيـل، لوشـان  و رودبـار   (خيزريزي كاربري زمين در مناطق زلزلهبحريني، حسين و همكاران ، برنامه- 4

  .1375انقلاب اسلامي،  مسكن و
مطالعه موردي شهر تهران، سومين كنفرانس  -پذيري ابر شهرها در برابر زمين لرزه آسيب ،زفريبر  پويان، ژيلا و ناطقي الهي، -5

 .1378شناسي و مهندسي زلزله، تهران، جلد چهارم، المللي زلزلهبين

پذيري در برابر زلزله، مجموعه ر زمينه اجراي معيارهاي كاهش آسيبها دها و تقابلپرتوي، پروين، بررسي موانع، محدوديت -6
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